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(57) Abstract: The invention relates 
to a device for the adaptation of in 
particular surgical instruments, such 
as pointing devices. Said adaptation 
device comprises a magnetic field 
sensor or the like, a receiver device 
for a surgical instrument and a locking 
option for said surgical instrument. Said 
receiver device, which is associated with 
the respective surgical instrument and 
exclusively adapted thereto, permits a 
precise positioning of said instrument 
in relation to the sensor by means of 
a locking device. Said locking device 
as well as the receiver device design 
prevent an unintentional loosening or a 
displacement of the surgical instrument 
in the receiver device. A time r consuming 
recalibration of said magnetic field 



!2r^T Vfndung betriffi eine Vorrichtung zur Adaptation insbesondere chirorgischer Instrumente als Zeige- 

retnnchtungen umfassend emen Magnetfeld- oder dergleichen Sensor, eine Aufnahmevorrichtung fur ein chirurgisches Instrument 
0 und erne \femegelungsmogbchke,, fur das chirurgische Instrument. Die Aufnahmevorrichtung ist unika, passend dem jeweiligen 
n ^Z«h^" In ^ rumen ^ u g~ rdnet ™« *«* eine Verriegelungseinrichmng eine exak.e Posi.ionierung des Instrumentes 

gegenuber dem Sensor. D,e Vemegelung, sowie die Ausgestaltung der Aufnahmevorrichtung verhindert ein unbeabsichtigtes L6- 
^ M» Z IT* geV u era ^ demng . deS chi ^gischen Instxumen.es in der Aufnahmevorrichmng. Eine zeitaufwendige Neueichung des 
^ MagnetfeJdsensors bei Em- ond Ausbau des chirurgischen Instrumentes entfallL 
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Vorrichtung zur Adaptation insbesondere chirurgischer Instrumente als 

Zeigereinrichtungen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Adaptation insbesondere chirurgischer 
Instrumente als Zeigereinrichtungen in einem Neuro-Navigations- oder einem ver- 
gleichbaren System zur Kontrolle chirurgischer Eingriffe gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

5 

Operative Eingriffe, die in einer anatomisch kompliziert gebauten und damit hochste 
Anspruche an die Genauigkeit der operativen Ablaufe stellenden Korperregion statt- 
finden, werden in einem steigenden MaBe unter Verwendung von den Operateur 
unterstutzenden Navigationssystemen durchgefuhrt, bei denen der Operateur unter 

10 Zuhilfenahme zusatzlicher diagnostischer Technik, die ihm die exakte anatomische 
Lage der krankhaft veranderten Korperregion anzeigt, arbeitet. Dazu wird mittels 
eines raumliche Darstellungen erlaubenden diagnostischen Verfahrens, wie z.B. der 
Kernspin- oder Computertomographie vor der Operation ein detailliertes Bild des 
zukunftigen Operationsfeldes und insbesondere des zu entfernenden oder zu behan- 

15 delnden krankhaft verandierten Korperbereichs erstellt und in einer Bilddatenbank 
gespeichert. 

Wahrend der Operation dient eine Trackingeinrichtung dazu, die momentane Lage 
eines das Operationsfeld abtastenden Sensors zu detektieren, dem Operateur auf 

20 einem Monitor anzuzeigen und dies mit den aus der erstellten Bilddatenbank stam- 
menden Daten zu vergleichen. Auf diese Weise ist es moglich, das zu therapierende 
Gebiet eindeutig und genau zu lokalisieren. Diese unter anderem als Neuro-Naviga- 
tions-System bezeichnete Vorrichtung kommt insbesondere in der Hirnchirurgie zur 
Anwendung, gehort zum bekannten Stand der Technik und ist aus der PCT 

25 W096 08 209 bekannt. Hierbei ist die Trackingeinrichtung als ein System von 

Magnetfeldtransmitter und Magnetfeldsensor ausgefuhrt, das innerhalb des Naviga- 
tionsgebietes die Position des Sensors uber eine Bestimmung der Magnetfeldstarke 
feststellt. 

30 Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Ausfuhrungsformen und Gestaltungen 
insbesondere des Magnetfeldsensors bekannt. So kann dieser in einem speziellen 
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Zeigerinstrument untergebracht sein, das es erlaubt, mit dem Sensor das Operati- 
onsgebiet abzutasten, indem der Operateur die anatomischen Strukturen des Pati- 
enten direkt beruhrt. Ein Austausch des Zeigerinstrumentes wird hierbei automatisch 
vom Navigationssystem erkannt, wobei die speziellen Kaiibrierungsdaten fur die ex- 
akte Berechnung der Position der MeBspitze des Zeigeinstruments im System ge- 
speichert sind und somit sofort berucksichtigt werden. Eine Eichung der Instrumente 
vor Beginn oder wahrend des chirurgischen Eingriffs entfallt hierbei. 

Die Losungen nach dem Stand der Technik erlauben es jedoch nicht, das jeweils 
benutzte chirurgische Instrument mittels der Navigation kontroHiert zu positionieren, 
da Sensor, bzw. Zeiger getrennt vom chirurgischen Instrument gehandhabt und 
nicht am Instrument gefuhrt werden. 

Vorteilhaft ware es, den Sensor mit dem Instrument geeignet zu vereinen und das 
Instrument somit selbst als Zeigerinstrument einsetzen zu konnen. Die Losung einer 
derartigen Aufgabe muB eine moglichst einfache und wenig kosten intensive Befesti- 
gung des Sensors am chirurgischen Instrument ermoglichen, die Befestigung selbst 
darf die Handhabung des Instrumentes nicht erschweren oder behindem, sie muB 
stabil und gegen unbeabsichtigtes Losen sowie Lageveranderungen des Sensors in 
Bezug zur Instrumentenspitze gesichert sein und einen schnellen und komplikati- 
onslosen Austausch der Instrumente ermoglichen. Insbesondere der letzte Punkt der 
Problemstellung bereitet einige Schwierickeiten, da die gesuchte Losung ein auto- 
matisches Laden der Kaiibrierungsdaten ermoglichen soil, urn eine aufwendige 
Eichung der Instrumente vor oder wahrend der Operation zu vermeiden. Die Befes- 
tigung des Sensors am chirurgischen Instrument muB demnach sensitiv auf die Art 
des Instrumentes selbst sein. 

Die Losung der oben genannten Aufgabenstellung der Erfindung erfolgt mit einer 
Vorrichtung gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1, wobei die Unteranspru- 
che mindestens zweckmaBige Aus- und Weiterbildungen darstellen. 

Die Befestigung des Magnetfeldsensors erfolgt erfindungsgemaB durch eine Auf- 
nahmevorrichtung, die uber vorwietiend formschlussige Verbindungen zwischen 
Magnetfeldsensor und chtrurgischem Instrument alle gestellten Probleme hinsichtlich 
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der erforderlichen unikaten Verbindung> als auch der notwendigen Stabilitat, sowie 
der schnellen Austauschbarkeit lost. 

Die Vorrichtung besteht aus einem Adapteraufsatz, der auf dem chirurgischen In- 
5 strument befestigt ist, einer Aufnahmevorrichtung fur den Magnetfeidsensor und 
Ausgestaltungen zur stabilen Verbindung zwischen Adapteraufsatz und Magnetfeld- 
sensoraufnahme. 

Dabei wird das mit dem Adapteraufsatz versehene chlrurgische Instrument in eine 
10 dafur vorgesehene Adapteraufnahmevorrichtung in der Magnetfeldsensoraufnahme 
eingefuhrt. Der Adapteraufsatz und dementsprechend dazu die Adapteraufnahme- 
vorrichtung sind so geformt, daB ein Verdrehen des chirurgischen Instrumentes in 
der Adapteraufnahmevorrichtung nicht moglich ist. ZweckmaBigerweise wird dies 
durch einen Vierkant oder eine damit vergleichbare Form ermogiicht. 

15 

Die eindeutige Zuordnurig der Magnetfeldsensoraufnahme zum entsprechenden 
chirurgischen Instrument wird durch im wesentlichen in Langsform auf dem z.B. 
Vierkant des Adapteraufsatzes angeordnete Stege, sowie analog dazu in der Adap- 
teraufsatzaufnahme eingearbeitete Vertiefungen ermogiicht. Abhangig von der kon- 

20 kreten Art des chirurgischen Instrumentes, das mit dem thm entsprechenden Mag- 
netfeidsensor verbunden wird, 1st die Breite und Form der Stege auf dem Vierkant 
des Adapteraufsatzes, bzW. der ihnen entsprechenden Vertiefungen in der Adapter- 
aufsatzaufnahme gestaltet, sodaB das entsprechende chirurgische Instrument wie 
ein SchloB nur zu der ihr zugehorigen Magnetfeldsensoraufnahme paBt und so Ver- 

25 wechslungen unmoglich gemacht werden. 

Die exakte Positionierung des Instrumentes in Langsrichtung wird dadurch gewahr- 
leistet, daB die Adapteraufsatzaufnahme mit einem Anschlag ausgerustet ist und mit 
der Verriegelung zwischen Magnetfeldsensoraufnahme und Adapteraufsatz derart 
30 zusammenwirkt, daB eine Verriegelung der Verbindung nur moglich ist, wenn das 
chirurgische Instrument mit seinem Adapteraufsatz bis zum Anschlag in die Adap- 
teraufsatzaufnahme eingefuhrt ist. 

Zum Verriegeln der Verbindung dient eine am Adapteraufsatz eingearbeitete Form, 
35 zweckmaBigerweise eine Vertiefung in Form eine Kehlung. Uber eine in der Mag- 
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netfeldsensoraufnahme angebrachte Bohrung wird ein an einer Stelle seiner Mantel- 
flache abgeflachter Profilzylinder in der Weise gefuhrt, daB seine Rundung bei ge- 
schlossener Verriegelung in die Kehlung des Adapteraufsatzes formschtusstg ein- 
greift. Der Profilzylinder wird hierbei mittels eines Verriegelungshebels in die ent- 
5 sprechende Stellung gedreht. 

Der Verriegelungshebel selbst ist gegen ein unbeabsichtigtes Verdrehen aus seiner 
Verriegelungsstellung gesichert. Hierzu dient eine Ausgestaltung des Verriegelungs- 
hebels, die zweckmaBigerweise formschlussig mit dem ihr entsprechenden Gegen- 
10 stuck an der AuBenseite der Magnetfeldsensoraufnahme in Verriegelungsstellung 
eingreift. 

Die Lage der Kehlung am Adapteraufsatz ist dabei so bemessen, daB sich die Run- 
dung des Profilzylinders der Verriegelung nur in die Kehlung drehen laBt, wenn der 
15 Adapteraufsatz bis zum Anschlag in die Adapteraufsatzaufnahme eingeschoben ist. 
Die Vorrichtung laBt sich also nur dann verriegeln, wenn das richtige chirurgische 
Instrument korrekt mit der Magnetfeldsensoraufnahme verbunden ist. 

ZeckmaBigerweise konnen weitere Ausgestaltungen der beschriebenen Vorrichtung 
20 vorhanden sein, wie z.B. ein Taster und dergleichen Bedienelemente zur Inbetrieb- 
nahme, bzw. zum Abschalten des Magnetfeldsensors und zur Steuerung seiner 
Funktion. 

Die Erfindung soli nun im Folgenden unter Bezugnahme auf ein Anwendungsbeispiel 
25 naher beschrieben werden. 

Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht der Vorrichtung Magnetfeldsensoraufnahme 

30 im Verbund mit dem chirurgischen Instrument, in diesem Falle ei- 

nem chirurgischen Sauger; 

Fig. 2a die Magnetfeldsensoraufnahme in Vorderansicht; 
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Fig. 2b die Magnetfeldsonsoraufnahme in Seitenansicht bzw. aus der 

Sicht des Operateurs; 



Fig. 3a, b eine Darstellung des Adapteraufsatzes auf dem chirurgjschen 

5 Sauger und 

Fig. 4 eine Darstellung der Verriegelung mit Verriegelungshebel und 

Profilzylinder. 

10 Die Vorrichtung gemaB Ausfuhrungsbeispie! besteht aus der Magnetfeldsensorauf- 
nahme 1, die den chirurgischen Sauger 2 umschlieBt. Die Magnetfeldsensorauf- 
nahme 1 nimmt die Verriegelung 3 sowie den in Fig. 3a, b naher dargestellten 
Adapteraufsatz 9 auf. Die Magnetfeldsensoraufnahme 1 enthalt in ihrem Inneren ein 
durchgangiges lichtes Vierkantprofil 4 mit Vertiefungen 5, sowie eine Ausnehmung 6 

15 zur Aufnahme des Magnetfeldsensors. Desweiteren enthalt die Magnetfeldsensor- 
aufnahme 1 eine Bohrung 7 zur Aufnahme des Profiizylinders der Verriegelung 3. 
Weiterhin ist eine weitere Ausnehmung in Form einer Blindbohrung 8 vorgesehen, 
die zur Arretierung des Verschlusses 3 dient. 

20 Der Adapteraufsatz 9 ist auf dem chirurgischen Sauger 2 kraftschlussig montiert. Er 
besteht im Wesentlichen aus einem Vierkant 10, der mit sich in Langsrichtung des 
Profii erstreckenden Erhdhungen in Form von Stegen 11 ausgestaltet ist. Die Stege 
11 sind so bemessen, daB der Adapteraufsatz 9 in den lichten Vier- oder Mehrkant 4 
der Magnetsensoraufnahme 1 nur dann eingefuhrt werden kann, wenn diese in die 

25 Vertiefungen 5 formschliissig passen. Da die Stege 11 bzw. die Vertiefungen 5 so 
ausgefuhrt sind, daB ihre MaBe eindeutig auf ein gewisses chirurgisches Instrument 
verweisen, ist gewahrleistet, daB nur das chirurgische Instrument 2 mit dem ihm 
entsprechenden Adapteraufsatz 9 in die zugehorige Magnetsensoraufnahme 1 ein- 
gefuhrt und Fehlzuordnungen vermieden werden. 

30 

Eine sichere Arretierung des chirurgischen Instruments 2 wird zum einen durch das 
Vierkantprofil 10 erreicht, womit ein Verdrehen des chirurgischen Instrumentes 2 in 
der Magnetsensoraufnahme 1 vermieden wird. Zum anderen weist der lichte Vier- 
kant 4 an seinem der Instrumentenspitze zugewiesenen Ende einen Anschlag auf, 
35 der ein zu weites Hineinschieben des Adapteraufsatzes 9 verhindert. Zusammen mit 
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der Kehlung 12 und dem Profilzylinder 13 der Verriegelung 3 ist der Adapteraufsatz 
9 in seiner Langsrichtung eindeutig im Vier- oder Mehrkant 4 der Magnetsensorauf- 
nahme 1 in seiner Lage fixiert, sobald die Verriegelung 3 geschlossen ist. 

5 Die Verriegelung 3 besteht aus dem Profilzylinder 13, dem Verriegelungshebel 14 
und einer Noppe 15. Der Profilzylinder 13 ist auf einer Seite seiner Mantelflache so 
abgeflacht, daB diese Abflachung bundig mit der Oberflache des lichten Vierkants 4 
abschlieBen kann, wenn die Verriegelung 3 geoffnet ist. Dann ist das Einfuhren des 
Adapteraufsatzes bis zum Anschlag moglich. Ist dies der Fall, schlieBt die Kehlung 
10 12 bundig mit der Krummung Bohrung 7 ab und der Profilzylinder kann mit seinem 
gekrummten Mantelteil mit Hilfe des Verriegelungshebels 14 in die Kehlung 12 ge- 
dreht werden, sodaB ein Gleiten des Adapteraufsatzes 9 in Langsrichtung nicht mehr 
moglich ist. 

15 Der VerschluBhebel 14 ist, sobald der verschlossene Zustand eingenommen wird, an 
der AuBenflache der Magnetsensoraufnahme 1 arretierbar. Hierzu greift die Noppe 
15 in die auf der AuBenflache der Magnetsensoraufnahme 1 gelegene Blindbohrung 
8 ein und wird durch die elastische Spannung des Verriegelungshebels 14 in dieser 
Lage gehalten. 

20 

Als weitere Ausgestaltung der beschriebenen Vorrichtung ist es moglich, beispiels- 
weise einen Taster vorzusehen, der in die Sensoraufnahme intergriert ist, und mit 
dessen Hilfe sich der Betrieb des Magnetsensors den jeweiligen Erfordernissen des 
Operationsgeschehens anpassen laBt. 

25 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. Zur Verdeutlichung 
der beigefugten Figuren dient die folgende Bezugszeichenliste. Es werden fur glei- 
che oder gleichwirkende Teile die selben Bezugsziffern verwendet. 
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Bezugszeichenliste: 

1 Magnetsensoraufnahme 

2 Chirurgisches Instrument (chirurgischer Sauger) 

3 VerschtuB 

4 Vier- oder Mehrkant 

5 Vertiefungen 

6 Ausnehmung zur Aufnahme des Magnetfeldsensors 

7 Bohrung 

8 Blindbohrung 

9 Adapteraufsatz 

10 Vierkant 

11 Stege 

12 Kehlung 

13 Profilzylinder 

14 VerschluBhebel 

15 Noppen 



BNSDOCID: <WO _03034933A1_L> 



WO 03/034933 



8 



PCT/EP02/11642 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Adaptation insbesondere chirurgischer Instrumente als 

Zeigereinrichtungen In einem Neuro-Navigations- oder einem vergleichbaren 
System zur Kontrolle chirurgischer Eingriffe, umfassend einen Magnetfeld- oder 
dergleichen Sensor, eine Aufnahmevorrichtung fur ein chirurgisches Instrument 
und einen Sensor mit einer Verriegelungsmoglichkeit fur das aufgenommene 
chirurgische Instrument, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das chirurgische Instrument unikat und eindeutig zuordenbar zur Aufnahme- 
vorrichtung ausgestaltet ist; eine exakte Positionierung des chirurgischen In- 
strumentes beziiglich des Magnetfeldsensors durch die Aufnahmevorrichtung 
gesichert; wahrend der Benutzung des chirurgischen Instrumentes ein unbeab- 
sichtigtes Losen und/oder eine Lageveranderung des chirurgischen Instruments 
an der Aufnahmevorrichtung bezuglich des Magnetfeldsensors durch eine Ver- 
riegelung oder dergleichen Sicherungseinrichtung ausgeschlossen und ein ra- 
scher und einfacher, insbesondere eine Eichung des Magnetfeldsensors ver- 
meidender Ein- und Ausbau des chirurgischen Instrumentes in die Aufnahme- 
vorrichtung gegeben ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das chirurgische Instrument mit einem unikat zugeordneten und dieses be- 
zeichnenden Adapteraufsatz versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Adapteraufsatz des chirurgischen Instrumentes als Vier- oder Mehrkantauf- 
satz ausgefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Aufsatz kraftschlussig mit dem chirurgischen Instrument verbunden ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da8 

der Aufsatz an seiner Unterseite eine Kehlung aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Aufsatz zusatzlich mit einer mindestens auf einer Flache des Kanten vor- 
handenen und im wesentlichen in Langsrichtung des Adapteraufsatzes verlau- 
fenden Profilstruktur versehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Gestaltung der Profilstruktur je nach vorliegendem Instrumententyp in ei- 
ner dem Instrumententyp eindeutig zugeordneten und dieses bezeichnenden 
Weise ausgefuhrt ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Aufnahmevorrichtung fur einen Magnetfeldsensor vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Aufnahmevorrichtung mit einer lichten inneren Fuhrung zur formschlussi- 
gen Aufnahme des Adapteraufsatzes versehen rst. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Fuhrung 
als ein zum Adapteraufsatz formsehlussig passender Vier- oder Mehrkant mit 
Anschlag ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Vier- oder Mehrkant der Adapteraufsatzaufnahme eine in Langsrichtung 
verlaufende Struktur aus Vertiefungen aufweist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Gestaltung der Vertiefungsstruktur im Vier- oder Mehrkant der Adapterauf- 
satzaufnahme eine eindeutige Zuordnung zu den Vorsprungen der Profilstruk- 
tur des Vier- oder Mehrkants des Adapteraufsatzes und damit zum Instrumen- 
tentyp aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die am Vier- oder Mehrkantprofil des Adapteraufsatzes vorgesehene Prof.1- 
struktur formschliissig passend zu der Vertiefungsstruktur der an der Magnet- 
feldsensoraufnahme vorhandenen Adapteraufsatzaufnahme ausgefuhrt .st. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Verriegelungsvorrichtung bestehend aus einem Verriegelungshebel und 
einem Profilzylinder zwischen Magnetfeldsensoraufnahme und Adapteraufsatz 
vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Profilzylinder mindestens eine halbkreisfomige Noppe oder einen Nocken 
aufweist, die bzw. der im verriegelten Zustand in die am Adapteraufsatz vor- 
handene Kehlung oder Ausnehmung formschliissig eingreift. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine am Verriegelungshebel vorhandene Noppe vorgesehen ist, die an e.ne an 
der AuBenseite der Magnetfeldsensoraufnahme vorgesehene Vertiefung ,n der 
Weise formschlussig eingreift, daB eine unbeabsichtigte Bewegung des Verne- 
gelungshebels vermieden wird. 
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17. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Lage des Anschlags der Adapteraufsatzaufnahme mit der Ausgestaltung der 
Verriegelurigseinrichtung so abgestimmt ist, daB eine Betatigung des Ver- 
schlusses nur dann moglich ist # wenn der Adapteraufsatz bis zum Anschlag in 
die Adapteraufsatzaufnahme eingefuhrt ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens ein Taster und/oder dergleichen Bedienelemente fur die Steuerung 
des Betriebes des Magnetfeldsensors vorgesehen ist. 
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